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= Simply a braking maneuver, at normal acceleration
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= At sea, acceleration may occur tens of thousands of times
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= A container is not a garage
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Rail transport is also subject to acceleration forces




= CTU packing guidelines ind

forces

CTU-Packrichtlinien

Container Transportation

17 In der nachstehanden Tabslle® warden Beispiele
fiir &fte aufgefihn, die bei Befd
vorgangen auftrelen konnen; es ist jedoch darauf hinzu-

halb von CTUs vorwaris oder rickwans verschoben war-
den kann.

1.9 Auch beim Umsetzen von CTUs innerhalb einer
L

weisen, dafl
oder amplehlanden Charakiers vorschreiben kénnen, daf
andere Werte anzuwandan sind

1.8 Beim Bewegen von Containern an Umschlagsan-
lagen durch anlagensigens Zugmaschinen kénnen un-
terschiedliche Kriifte auftreten, da die an Umschlagsan-
lagsn singesetzlen Satlelanhanger keine Federung ha-
ben. Auflerdem kannen die Rampen sehr steil sein, was
dazu l0hren kann, daB schiecht gestaute Ladung inner-

kénnan erhebliche Krafte aul CTUs und
ihre Ladungen elnwirken, Besonders in Seehdfen werdan
Container durch landsaitige sogenannte Containerbricken”
umgasetz1, die beim Anheben und Absetzen der Container

it , wodurch
Druck auf die Versandsticke in den Containem erzeugt
wird. Mobilkrane und Portalhubwagen nehmen Container
aul, heben sie in die Hihs, setzen sie ab und bewegen sie
durch das Gelande des Containerumschlagplatzes.

schen Schwankung wie folgl zu verbinden:
(@)=203g b)=+05g

Bafordarungsmittel Vorwirs wirkende Risckwarts wirkende Saitwérts wirkende
Kratte Kralte Krafte
109 054 05g

Eisenbahn

Rangierverkehr” 40g 40g 0,59 (a}

Kombinierter Verkehr* 109 | 10g 0,5g (a)

Seeschift |

Ostsee 03g (b} 030 (b) 059

Nordsee 03g(c) 03ge) 07g

Weltweite Fahrt 0.4 g (dy 049 (d) 08g

~1g=8551 misect

Die obengenannten Werte sind mit der nach unten wirkenden Schwerkraft von 1,0 g sowie mit einer dynami-

{e)==207g (d=108g

*  Der Einsalz besonders ausgeristeten rollsnden Materials ist ratsam (zum Beispiel Langhub-StoBdamp-

fer; Baschriftung der Waggans mil Einschrankungen far den Rangierbetrieb);

Der Ausdruck Kombinierter Verkehr steht hier als Kirzel fir Waggons mit Containem, 3
Sattelanhangerm und Lasiwagen sowie Ganzzilge (UIC und RIV)”

2 Visuelle Oberpriiiungen vor dem Packen

- ische, finnische und i
vorschriftan

Code of Practice - Safety of Loads on Vehicles®; Verkehrs-
ministerium des Verainiglan Konigreiches

~  UIG-Vorschrift [Regolamento Intemationale Veicolr (RIV) —
Veradonichtlinien

~ Schwedsche Vorschriften Gber die Sicharung von Ladung in

Battrderungseinheiten fir die Befdrderung mit Seeschiffen

JSicherheit von Ro-Ro-Fahrgastschitfen” — Ergebnisse des
Forschungs- und

bens

- IMO-Richtiinien fir die sachgerechis Stauung und Siche-
rung von Ladung bel der Betorderung mit Saeschifien (CSS-
Gode)

tan als Leittaden fur die Uberprifung einer CTU vor dem
Packen.

21 AuBere Uberprifung
211 Die konstrukfive Festigksit eines Containers hangt
2u sinem groBen Teil davon ab, daB sein Rahmen unver-
sshrt ist; disser bestaht aus den Eckpfosten, den Eck-
agen, den Haupt-L ie den Dach- und
Boden-Queriragem, die zusammen den Rahmen bilden
Gibt as Anzeichen dafilr, daB der Container strukturell
geschwacht ist, so darf er nicht benutzt werden.
212 Die Wande, der Baden und des Dach einer CTU
miissen in guiem Zustand und dirfen nicht n nennens-
werlem AusmaB verformt sein,

Verkehrsblatt-Dokument Nr, B 8087 - Vers. 02/98

Ladung bepack werden B gengﬂﬂ Hsﬁ i ngen qe!

* Rangierverkehr
** Kombinierter Verkehr

Weltweie Fahrt
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= cargo must be secured at the sides at 80 percent of its
weight force

Rollen
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To design the correct packaging, you have to know:

= your shipping loads

= distance

duration of the transport

transport load profile
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= These boxes are scarcely fit for shipment
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= the crate was damaged from the inside
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= Container inspection | CSCSAFETY APPROVAL

[USA/AB—=745798~" |

{1898 ]
]
WATNUN CROSS WEGHT 2 24,000 XiS] [ 52.919188]
RADRIRLE STAGL W1, 723125 (192,069 KG5) [£3.260 188
BAZNG TEST LOAD vALUE (15:244 KGS] [ 37500 L35

TEXU | 517292 11
GB | 4510

WAX. GROSS | 3{1433 8

TARE 3880 K&
i' Babu LB
PAYLOAD | Eﬁﬂ% {1

CUBIC CAPA. § 759 f'll
| 2680CUFT




Container Transportation

the cost of the damage amounted to € 15,000
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It is very simple to perform a check
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Load distribution
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wrecking ball
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Load planning

= Light on heavy
= Dry above wet

= Gaps should be avoided under all
circumstances since they endanger
load security

= The center of gravity should be
located either at or in the immediate
vicinity of the container’s longitudinal
axis
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Load planning

= no half of the container bears more than 60 percent of
the payload
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= If you want to stack barrels, then you need to put
boards between layers
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= barrels and boxes together
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= What will happen to the boxes in heavy seas ?
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= Tie-down lashings are also known as friction loops
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= At sea, direct lashings are preferred
= The Half Loop
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The best mode of securing a cargo is bracing




Container Transportation Z%

BRUGES

= this machine, weighing 25 tonnes, was secured only by
tie-down lashings
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Container Transportation

The tie-down lashings should be replaced with direct
lashings
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Only these wire rod coils containers had been
damaged on this voyage
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= Climate zones
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Quelle:

www.wikipedia.de
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Basic climatic terms

g/cbm
100 -
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60 -
40 -

20 -

O I I I I I I I I
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= Sorption isotherms

Desorption

Adsorption

0 50% rel. F 100 %
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= Cargo with a higher water content

water vapor

cargo air
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Water vapor = Cargo with a low water content
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= Equilibrium moisture content

cargo alr
cargo air
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Three humidity thresholds
= Corrosion threshold (at arelative humidity of 40%)
= Mold growth threshold (at a relative humidity of 75%)

= Dew point (at a relative humidity of 100%)
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= Corrosion threshold (at a relative humidity of 40%)
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= Corrosion prevention keep the humidity below 40%
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Three humidity thresholds
= Corrosion threshold (at a relative humidity of 40%)
= Mold growth threshold (at a relative humidity of 75%)

= Dew point (at a relative humidity of 100%)
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(Container dry)

At www.tis-gdv.de we provide guideline values

Designation Humidity/water content Source

. . 70% [1]
Relative humidity

75% [14]
6 - 8% [1]
Water content < 8% [2]
< 9% [9]
Critical water content 8.5% [1]
Maximum equilibrium 65% [1]

moisture content



http://www.tis-gdv.de/�
http://www.tis-gdv.de/tis_e/misc/ggfeucht.htm�
http://www.tis-gdv.de/tis_e/misc/ggfeucht.htm�
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= One way of preventing damage is to use
passively ventilated containers
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Three humidity thresholds
= Corrosion threshold  (at a relative humidity of 40%)
= Mold growth threshold (at a relative humidity of 75%)

= Dew point (at a relative humidity of 100%)
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(Rain in the container)
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= Mold growth threshold (at a relative humidity of 75%)
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= Mold growth threshold (at a relative humidity of 75%)
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And now | wish a lot of fun while packing containers !!!
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